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Chapitre 1. Role de la modélisation dans la compréhension des impacts du
changement climatique sur les espéces

Le réle de la modélisation dans la compréhension des ‘ Devinez quel est le pays ?
impacts du changement climatique sur les espéces
Stephen Willis, Durham University, Royaume-Uni

20
~ Y Durham
| University
Efigr vivems

A
PRCCE) 2%

»Le changement climatique est déja en cours » Certaines especes réagissent déja

* Changement projeté de
la température

y (en
2080 sous HadCM3/B2)

Temperature Anomaly (°C)

> Espéces se déplacant vers le Nord et en altitude au Royaume Uni » La méme chose se produit-elle en Afrique ?

A1l

.. I
LS LS

Average nocthesed shit of the range margin (hm)

Hickling et al. (2006) GCB
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~Nous pouvons prédire quels changements climatiques
pourraient se produire

Rossignol

* Les données
climatiques sont
utilisées avec les
données de répartition
des espéces pour
produire un modéle
simulant une
occurence liée au
climat

épartition actuelle

» Evaluer la capacité de prédire les répartitions actuelles

Distribution observée

Distribution simulée

(AUC =0-981; x=0-858)

Evaluer I'accord entre les répartitions observée et simulée

Simulations des oiseaux africains

BRI G 8

& 5/ ey ,E{:uv ‘ ;//

e ot L P
X { b 00
e

Coursier de Burchell

Cursorius rufis

Huntley et al. (2006) GCB

» Relier la répartition actuelle au climat

* Variables climatiques

GDD5 - Chaleur de I'été
MTCO - Froid d'hiver
AET/PET - Disponibilité d'humidité

» Utiliser les relations pour prédire ce qui pourrait arriver dans |'avenir

Répartition actuelle

.
Simulated late 21* century distribution <

Simulations des oiseaux africains

K=10,945

Observation Simulation

Faucon a longue queue

Urotriorchis macrourus

Huntley et al. (2006) GCB
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‘ Haute latitude 2085 Changement de distribution pour I'espéce déclencheuse pour
des aires endémiques pour les oiseaux (EBA) individuelles

Dotterel

Montagnes de Tanzania-Malawi Montagnes du Rift
Albertin

»
r
Lésotho }
Bisii = occurence actiiells iP“ de Bleu = lulur; simulée
> Mais nous avons besoin de savoir si les changements sont en >1) Simulation des chang e e

cours

Cursorius cursor

» Nous avons besoin des données de répartition/abondance de base Premiére =

pour les comparer dans l'avenir W T L ' nidification
. . . § iy o pour
« Nous avons besoin de connaitre les relations au climat des espéces | L lws T~ IEurope a
a l'échelle locale, si elles existent. ; Almériga. en
1991

« Nous avons besoin de connaitre si les facteurs non climatiques
déterminent les distributions des especes

Le composant de recherche de ce projet vise a répondre a ces
problémes pour les oiseaux forestiers clés dans le Rift Albertin

»2) Simulation des changements de distribution qui se sont produits
récemment

Deux Il é d'oi i

P

du Royaume-Uni en 2010

Simulation d'ici la fin du siécle actuel:

« climat approprié pour 44 nouvelles espéces,

« perte de climat pour 10 espéces

Depuis 1990 :
« 9 des 44 espéces projetées se sont

repr pour la p ere fois

« 5 ont montré des signes de reproduction ;
c'est-a-dire 25 % des espéces que nous

Proj op
ont déja montré des signes de reproduction
dans la premiére décennie du siécle actuel.

Scaled simufated climate sultablllty trend

Decreasing sable Increasing Decrasaing Suable [e——
1930-2000 population trend

1990.2000 population rend
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25 ans de tendances démographiques correspondent aux

e e e »Indicateurs de changement démographique

-
o
.
° .
o - .®
qsto 1 X
)
-02 (73 T
=025 -020 -0.15 -0.10 005 0 005 CBC/BBS England 1966—2007 CBC/BBS UK 1966—2007
climate suitability trend %
(5) 1800, Green Woodpecker Turtle Dove
1700, 10 -
z 100 i
§us a2 g .
1 il 7 |
g n ‘ g
P & 60 a
& 140 B o
% i § o §
c S £
121 Plectrophenax nivalis = 20 =
1970 1980 1990 2000 2005 6 70 75 8 8 9 % 00 06 10 6 70 75 80 8 9 9% 00 06 10
Aunée Green et al. (2008) Lettres biologiques Year Year
» Calcul d'un indice sommaire de changements démographiques » Le calcul d'un indice de changement climatique
Un indicateur - un groupe d' 5 dont les Z " p érées, Comme notre indi teur d'impacts c i i S sur les i d'oi_ssulfx
lorsqu’elles sont prises é le p moyen des augmente en valeur, il un impact du
constituant le groupe. sur les oiseaux européens
120
All species (111)
g‘w e
& 100
5 .
= 8
g o Woodland species (33) H
B £
H $
60
* : ot
Farmiand species (19) — — tndexvane
- d T Plcewae regression
40
1970 1974 1978 1982 1986 1990 1994 1998 2002 Ly o~ - = = = o
*+ Nous avons créé un indi d'une i® mais nous avons
séparé les espéces en deux groupes, I'un présumé augmenter avec le
imati et l'autre dimii
* Nous pourrions évaluer alors si les espéces dans les deux groupes avaient
déja subi I'impact du changement climatique récent ... Gregory, Wills et al. (2009) PLoS ONE
Modélisation a fine résolution : IBA du Rift Albertin Modélisation a petite échelle dans le Rift Albertin

A BT » Localités des points d’enquéte de WCS dans

>33 especes sont reconnues le nord du Rift Albertin (points jaunes) > Les localités d’enquéte (points jaunes)

et les contacts positifs avec Hemitesia
y neumanni (points rouges) dans la forét
Albertin de Nyungwe (Rwanda/Burundi)

comme espéces EBA du Rift

» Ensemble, ces espéces
mettent en évidence 22 IBA (9
IBA supplémentaires sont aussi

localisées dans la région)
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» Modélisation a petite échelle ~ Richesse des espéces projetées
de 14 AR endémiques durant
la période de temps

‘ Richesse des espéces projetées AR

7 Richesse des espéces de 14 AR endémiques (les modeles sont pour HADGEM A1b);
les contours de polygone blanc sont des IBA ; I'arriére-plan est un arc de 30 sec DEM
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Chapitre 2. Introduction a I’évaluation de la vulnérabilité au changement

climatique

I
Together we are BirdLife International

& 0O

& o 3y S@s €

au changement climatique

¢ Le changement climatique arrive : les
personnes, les communautés, les espéces
et les écosystémes connaissent déja ses
effets

AFTER A COMPREHENSIVE
REVIEW OF THE CLIMATE SCIENCE,

Evaluations de la vulnerabilite
au changement climatique

¢ Pour planifier et exécuter |'adaptation, nous
devons comprendre les impacts probables du
changement climatique

e Cela exige une évaluation de la vulnérabilité

e Ici, nous nous focalisons sur |'évaluation de la
vulnérabilité de la biodiversité

ASSESSING THE IMPACT OF CLIMATE CHANGE ...

3
BirdLife

HE SCENTISTS

Une introduction a I'évaluation
de la vulnérabilité au
changement climatique

| DON'T .BELIEE IN

Stuart Butchart, BirdLife International

I‘,i,r)sf.l’?i@

cvaluations

au changement climatique

o |'adaptation est nécessaire pour faire face
a ces changements

Evaluations de la vulnerabilite
au changement climatique

Les espéces sont les ‘rouages’ de la
conservation de la biodiversité

¢ Les habitats et les écosystemes sont des
communautés d'espéces - comprendre
comment le changement climatique aura un
impact sur les communautés exige une
compréhension de la fagon dont il aura un
impact sur les espéces composantes

¢ Ainsi, comment pouvons-nous évaluer la

vulnérabilité au changement climatique sur les

espéces ?




Manuel de formation du projet PARCC. Module 5. Modélisation de la distribution des espeéces.

Deux approches :

1. Modélisation de la répartition des espéces
(« Modélisation de I'enveloppe climatique »)

2. Evaluations basées sur les traits

b)Y 3
BirdLife

Utiliser des modéles
climatiques projetés pour
identifier I'espace climatiq
futur approprié

Iisserin de Bocage (Ploceus temporalis)

Répartition observée Répartition potentielle future

Rétrécissement de I'amiplitude = 81 %

Modélisation de la répartition des espéces

Que cela peut-il nous enseigner ?

¢ Quelles espéces pourraient devoir déplacer
leurs répartitions plus loin ou avoir au moins un
chevauchement entre la répartition actuelle et
celle du future

* Le renouvellement potentiel des espéces sur les
aires/sites protégés individuels

¢ Quand les changements pourraient se produire

b)Y 3
BirdLife

mbiner les données sur la
répartition des especes et le climat
pour modéliser 1'évenement simulé

Tisserin de Bocage (Ploceus temporalis)

Répartition observée

Répartition modélisée

Utiliser des modéles climatiques
projetés pour identifier I'espace
climatique futur approprié

Guépier a queue d'aronde
(Merops hirundineus)

Répartition observée

Evaluations de la vulnérabilite
basées sur les trait

¢ Le climat n'est pas le seul déterminant de la
répartition des espéces

¢ Donc I'exposition au changement climatique est
juste une composante de la vulnérabilité aux
impacts du changement climatique

* Nécessité de prendre en compte également la

sensibilité et la capacité d'adaptation

% PATEIs

10
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Evaluations de la vulnerabilite
basées sur les traits

Sensibilité climatique : le potentiel des especes
pour faire face au changement climatique in situ

- évalué en notant la spécialisation de I'habitat, les
tolérances étroites de I'environnement, le potentiel
pour la perturbation des facteurs déclencheurs
environnementaux, les interactions biotiques
(interspécifiques), la rareté etc.

Capacité d'adaptation : la mesure vers laquelle les
espéces sont capables d'atténuer les impacts dans le
cadre de la dispersion et/ou le changement micro-
évolutionniste

évaluée en notant la capacité de dispersion et les
contraintes, la faible diversité génétique, la longueur
du temps de génération, le faible rendement de la
reproduction etc.

basées sur les traits

High latent risk (4)
No current threat

Potential adapters (5)
May not be threatened

Monitor and support
adaptive responses

Sensitive
(1)

Monitor
environment

Potential copers (6) Highly Susceptible (7)

May not be threatened Of greatest concem
Monitor population Specific research
trends needed. Interventions

probably needed

BirdLife
okl Foden et al. 2013 PloS ONE

Evaluations de la vulnerabilite
basées sur les traits

Sensibilité

Inadaptabilité

Exposition

c-a-d la répartition spatiale
différe, ce qui est une
bonne nouvelle...

BirdLife Foden et al. 2013 PloS ONE

Evaluations de la vulnerabilite
basées sur les traits

« Exposition climatique : le niveau de
changement environnemental attendu basé
sur les changements projetés dans la
température mensuelle et les précipitations
(moyennes et variabilité) entre la répartition
des especes + |'élévation du niveau de la
mer

* Noter chaque espéce pour chaque trait

o Espéces a notation élevée pour I'exposition,
la sensibilité et 'l'inadaptation' = trés
sensible

N
BirdLife

Evaluations de la vulnerabilite
basées sur les traits

Que cela peut-il nous enseigner ?

* Quelles espéces peuvent étre les plus
vulnérables dans chaque groupe taxonomique

* Quelles espéces peuvent étre en mesure de
faire face par rapport a celles qui seront en
difficulté en raison du changement climatique

¢ Quelles aires peuvent contenir les plus grands
nombres d'espéces extrémement sensibles

e Dans le cadre d'aires protégées particulieres,
pourquoi quelques espéces sont extrémement
sensibles (et de ce fait, comment on peut les
aider a s'adapter)

Nb total

d'espéces

Proportion

des

especes

z
BirdLife !

11
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Conclusions

Nous avons besoin de comprendre la
vulnérabilité de la diversité biologique au
changement climatique pour planifier et mettre
en oeuvre |'adaptation

Il'y a 2 principales approches pour évaluer la
vulnérabilité des especes

La modélisation de la répartition des espeéces -
produit des cartes de haute résolution de la répartition
probable et des impacts potentiels sur les espéces des
aires protégées, mais d'assez haute technologie, et ignore
quelques aspects écologique d'espéces

Les évaluations de la vulnérabilité basées sur les
traits - identifient quelles espéces peuvent étre les plus
menaceées et qui sont d'assez basse technologie, mais
relient a la connaissance spécialisée et ne peuvent pas
vous indiquer la persistance probable des espéces sur les
aires protégées

N
BirdLjfe

12
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Chapitre 3. Modeles espéces-climat : Comment les produire et comment les
utiliser

»Thémes que je traiterai aujourd'hui :

La relation de la répartition de la faune au climat

Les prédictions sur la iere dont les espé pourraient
épondre au futur ch t climatique : modéles de
répartition des espéces

Les facons dont les modéles de répartition des espéces
peuvent étre utilisés pour préparer I'avenir

L'importance de la surveillance du changement

Différents biomes :

+ Caractérisés Savane
0 par différentes
400 combinaisons
- de variables
g e climatiques
s 300 || rain forest
g - T + parex. déserts :
8 ipidiad précipitations
3 20[ gons trés faibles, en
§ 10 |1 association
i & avec des
100 températures
50 [arom scu élevées

3/ 25 20 15 10 5 0 -5 =-10 =15
Mean annual temperature (°C)
Tropical—Subtropical—Warm temperate—Cold temperate—Arctic-Alpine

» Nous savons comment les espéces ont réagi auparavant

k|

Mais le paysage est trés différent maintenant

Remarques : A partir du pollen conservé (la plante reste) dans par ex. le sol, nous
pouvons voir comment les arbres ont colonisé I'Europe les 10 000 derniéres
années avec le changement climatique

13
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» mais nous altérons le climat a un rythme alarmant

n
Observed CO2 Emissions vs. IPCC Scenarios

= Observed CO, emissions from fossil fuels (IEA)
—B2
Al

ALT
A2

€O2 Emissions per year (bilions of tonnes)

0
1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2006 2006 2008 2010

q :Les issi de CO; sont les plus élevés des scénarios utilisés dans
les modéles climatiques. Ainsi, le climat change beaucoup plus rapidement
cela s'est fait au cours de 1 000 ans

» Comment les simulations de climat fonctionnent-elles ?

FAQ 8.1, Figure 1. Gota mean

ear-surtace temperatures ove the 20
century from cbsenations (back) and a5
obtained from 58 simutatons produced
By 14 aferent cimate models drven by

o SR —— o

-0.5F ]

»
§
§
{

Temperature anomaly (°C)

Pinatubo
[ Bants Maria Agung El Chithon

e 1] DA
1900 1920 1940

T1960 1980 2000
Year

Remarques : Les prédictions des modéles climatiques ont déja démontré les

changements au cours des 100 derniéres années avec succes

GIEC 2007

Modéles de climats régionaux : un exemple de température

Remarque : Sur le
plan régional, les
températures
annuelles devraient
augmenter, c’est
particulierement
sensible au
Cambodge

Augmentation de la
température pour la
régionde 1,5a
4,7°C d'ici & 2085

SE Asia START RC

» De nombreuses espéeces ont déja réagi

Note : Une baleine grise est apparue en Europe pour la premiére fois en 2011. De nouvelles espéces colonisent
le Royaume-Uni. Mais, de nombreuses espéces peuvent ne pas s'adapter & un changement rapide

» Projections du changement climatique mondial

* Changement projeté de la température moyenne annuelle (entre
maintenant et 2085) de quatre différents modéles de prévision climatique
1) HadCM3/B2a

2) CSIRO/B2a

Projections des précipitations régionales : 2010 a 2090

Remarque : La
moyenne des
changements des
précipitations est
moins désastreuse

SE Asia STARTRC

14
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» Changements saisonniers

» La répartition des especes liée au climat

Auvril 2085 (saison seche)

= Cependant, les changements
des précipitations sont prévus
de différer entre les saisons

= Diminutions de la pluie durant
la saison séche (jusqu'a 25 %)

= Augmentations de la pluie
durant la saison humide
(jusqu'a 20 %)

Dry season Wet season

- T
n 0 ™ o & W

Change in Pracipitation fmen} Change in Pracipitation e

‘ »Introduction bréve a la modélisation de la répartition des espéces

Barbican a ventre rouge

Répartition actuelle enregistrée
(utilisation de 2 sources de données) :

Données ponctuelles - Observations
enregistrées

Grandes lignes de répartition du polygone —
produit par BirdLife

G restreint au C:

au Laos, au Viét Nam

» Simulation de répartition courante actuelle

Reépartition simulée actuelle

e

Remarques : la pertinence peut étre convertie en
présence simulée d'une espéce (rouge sur la carte
a droite) et comparée a la répartition connue.

= Le climat est un facteur clé de la
répartition des espéces

= La répartition des espéces peut
changer avec les changements
climatiques

= Pour déterminer la répartition: le
climat peut agir soit directement
ou indirectement

= Nous pouvons rapporter une
répartition des espéces au
climat en utilisant un ‘modeéle de
répartition des espéces’

Répartition actuelle

»Breve introduction a la modélisation de la répartition des especes

Données climatiques

{ ¢ Précipitations Température
Bl n gl

Pertinence du climat

+ Les données climatiques sont utilisées avec les données de
répartition des espéces individuelles pour produire un
modele simulant un événement en relation avec le climat

» Pertinence du climat actuel

Pertinence
du climat

=

Fauconnet a pattes jaunes
(White-rumped Falcon)

"\f*\

\-7« /C"

R

—v\

Répartition actuelle

Remarque : Les modéles de pertinence peuvent étre appliqués au climat actuel,
tel qu'affichés ci-dessus ...

15
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» Pertinence du futur climat (2085)

Climate A E
suitability i

Fauconnet a pattes jaunes
(White-rumped Falcon)

o o
Repartition actuelle
Remarque : .... mais ils peuvent également étre appliqués aux futures prévisions
climatiques pour voir ou le climat adapté se produira dans I'avenir. Et les
changements peuvent étre comparés

> A I'évidence, ces modéles sont utiles...

Atlamtic Ocen Premiére

reproduction
en Europe a
Almeéria,

Pic épeiche
(Dendrocopos major)
]

/]
. Aigrefte garzette
—ia (Egretta garzetta)

® Une espéce répandue Réperiition observde
ex. Guépier a queue d'aronde _. Vi f

(Merops hirundineus)

Rétrécissement de l'amplitude
=15%

2080 HadCM3

» Pertinence du changement climatique

Pertinence du climat actuel simulé

Pertinence du futur climat simulé

Nous avons des résultats semblables pour environ 1800
especes d'oiseaux dans la région de I'Afrique de I'Ouest
- quelques exemples plus loin

Remarque : A partir de résultats tels que ceux-ci, nous pouvons réfléchir a la
facon d'aider les espéces a se déplacer

» Tendances climatiques-population d’oiseaux par pays

Beigium s /\;‘/\‘K/\' Denmack.
Eatonia : M Germany Weat
Nethecands Jv\m United Kingdom
» Tenir compte des incertitudes
S S .
Diversity change (2085)
A2 A8 B
o . w
o - -
e b | w1 g
o L ol ol
FE e S e h i
.
2w . o
e
=) I = = I 2
s O - 1
£ Ll il o sl ol i
2 om0 mw o w % 0 ®m &
o o w
200 200 I 200 8
100 100 100 &
ol e ol o

Diversity change (number of species)
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Manuel de formation du projet PARCC. Module 5. Modélisation de la distribution des espéces.

» Que montrent exactement ces simulations ?

* Nous produisons un modeéle qui décrit une répartition des espéces
uniguement en terme de climat.

Ces modeles fonctionnent avec plus de succeés a de plus grandes
échelles
* A de plus petites échelles, les effets non-climatiques
commencent & prédominer

Les futures simulations indiguent seulement |& ot un climat
similaire se produira
* Elles n'indiquent rien a propos de la probabilité d'occupation

Les traits des espéces tels que la capacité de dispersion et la
connectivité de I'habitat sont indispensables pour simuler des
changements futurs de fagon réaliste

Pour des prévisions plus exactes, nous devons combiner ces
cartes de changement climatique adapté a d'autres modéles
comme par ex. I'habitat et la dispersion

» Plan de recherche pour ce projet

» Modeéles a I'échelle régionale

Théme 1 - Modeles de répartition des especes a I'échelle régionale a
des résolutions pertinentes de conservation

* Méthodologie
— Méthodes suivantes du projet asiatique (précédente diapositive)
— Modéle de répartition des espéces en fonction des variables
climatiques (chaleur de période de croissance, saisonnalité,
disponibilité de I'eau etc.)
Quatre méthodes de modélisation (modéles linéaires généraux,
modeles additifs généralisés, régressions renforcées, foréts
d'arbres décisionnels (ou aléatoires)
Modeéles élaborés et évalués sur des ensembles de données
indépendantes
Ensembles de données climatologiques de cing modéles
climatiques régionaux
Incertitude d'un échantillon dans les projections dans ces
combinaisons (200 simulations par espéce)

Geénérer des projections du futur climat - Modele climatique régional PRECIS

RCM

4

20 10 % w4 0 0 % e W o 10
Surface runoff (men/year)

Remarque : Dans ce projet, nous utiliserons ‘des simulations climatiques
régionales’ qui simulent mieux les tendances locales entre les paysages - ideales
pour des régions comme |'Afrique de I'Ouest

Modéle pour une espéce individuelle :
pervier shikra (Accipiter badius)

Accipiter badius - Baseline

L

.

Latuse

Longhuse

Modélisé ca. Répartitions de 1800 espéces, espéces dont la répartition se chevauche
avec les e imati régionaux dé ppés par |'Office mété {
Répartitions potentielles projetées pour des périodes futures (centrées sur 2045, 2085)

Egalement une incertitude modélisée
jections d'espéce:

Changement dans Ia richesse des espéces
(Base de référence a 2085)

Loagaese

Latitude

Longitude
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Changement dans la richesse des espéces

(base de référence a 2085)

Lattude

Longitude

Exemple - Tisserin orangé
(Ploceus aurantius)

* Un potentiel d'expansion durant les 40
prochaines années mais un déclin plus
substantiel dans les 50 prochaines années

Période contemporaine (1990 & 2009) Période contemporaine (1990 a 2009) a la
au milieu du siécle (2035 a 2054) fin du siécle (2080 a 2099

— gy e N,
® No chsnge

Renouvellement potentiel des espéces

Un indicateur a la
fois des nouvelles
espéces

R colonisant une
région et des
especes

lPercentage species disparaissant
d'une région.

% Un indicateur de
" changement

Longitude

Latitude

RS R RS S N

v

Exemple - Calao de Hartlaub
(Tockus hartlaubi)

* Déclin substantiel dans la région mais
pas avant la deuxieme moitié du
siecle

® Disparition de l'intérieur

Période contemporaine (1990 a 2009) Période contemporaine (1990-2009) 4 la
au milieu du siécle (2035 a 2054) fin du siécle (2080 a 2099)

No presence
® Loss

Gain
¢ No change

Exemple — Ganga quadribande
(Pterocles quadricinctus)

* Perte potentielle beaucoup plus grande
que I'expansion potentielle

* Répartition initiale presque entiérement
non pertinente a la fin du siecle

Période contemporaine (1990-2008) — Période contemporaine (1990-2009) a la
au milieu du siécle (2035 a 2054) fin du siécle (2080-2099)

PR~

* Loss
Gain
* No change

Renouvellement en pourcentage

Latitude

/]

§38

Longitude
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Prochaines mesures pour la modélisation des espéces

Répéter les analyses pour les mammiféres, les reptiles, les amphibiens ...

o
<
g -
© ~|Répartition actudjle
Perte d'un climat adapfé
& - Tous les futurs climats
" |Adaptés .
Aires de propagation avec %PJO"
T T

-20 0 20 40 60

» Mesure simple d'impacts sur les aires protégées

* Nous pouvons déduire les changements potentiels dans les aires protégées de
plusieurs maniéres
* ex. recouper simplement le climat propice et les aires protégees

ombrage noir = adapté maintenant et en

ombrage gris (A) = adapté dans les deux mais actuellement inoccupé ;
pointillé (B) = adapté seulement dans l'avenir ;
hachurage croisé (C) présent actuellement, mais simulé inapproprié d'ici a 2050

Prochaines mesures pour la modélisation des especes:

Simulations de dispersion effectuées pour des changements plus réalistes
dans les répartitions des espéces
Combiner les informations de pertinence du climat pour une espéce avec :

(1) Modeles de dispersion des espéces
(2) Disponibilité d'habitat pour chaque espéce

Pertinence du climat + Disponibilité d’'habitat X Dispersion = Changements réalistes

\

» Programme de recherche

«Théme 2 - Intégration des risques du changement climatique induits par les
~changements de répartition dans la priorisation de la conservation

Le changement

climatique
S \
RL /" /" Former % | =
I reserve 1
1 N\, ’ ’J
induit le s 27
changement L
d'amplitude e
=

+ Défaut crucial dans la planification de conservation passée = point de vue statique

» Quelle est I'efficacité du réseau PA d'Afrique de I'Ouest ? — Analyse du GAP

« Quelle sera I'efficacité du réseau en raison du changement climatique - quelles
sont les modifications nécessaires ?

» Colons et circulation

Figure 4 : Renouvellement simulé des espéces (mesure i une ion et une extinction)
dans les aires icaines entre et la fin du siécle actuel.

Notez le renot élevé du B 1a jusqu'en Tanzanie et le faible
renouvellement dans les foréts de Guinée-Congo.

Hole et al (2009) Leftres d'écologie
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o . > Classer les changements par catégones dans
» Stade 3 — Passer de la recherche a I'action 1a AE

Une approche a I'échelle du paysage : développement d'un
cadre de gestion adaptatif pour atténuer les impacts du
changement climatique

« Les principaux intervenants reconnaissent maintenant la nécessité
d'une approche a I'échelle du paysage face a des risques jumeaux — la
perte de I'habitat et le changement climatique

« Utiliser des données des Thémes 1 et 2 pour évaluer les options de large
échelle pour atténuer les impacts du changement climatique

I High Persistence

[ Increased Specialization
B High Turnover

B Keystone Sites

| | Median Stability

Proportion des espéces prioritaires

e stoolanett; b Hole e al. (2011) Cons Biol
» Estimation des directions du mouvement »Quelles informations utiles ces modeles pourraient-ils offrir %

1. La simulation des changements dans la répartition des
espéces, incluant les changements projetés en I'occurence
dans les aires protégées

2. Combiner avec la capacité de dispersion des espéces etc.
pour fournir des estimations plus réalistes

3. Combiner de tels changements avec d'autres changements

d'utilisation des terres, par ex. agriculture, urbanisation

. Estimer les espéces menacées d'extinction

. Mettre en évidence les espéces qui pourraient avoir besoin

de translocation (et ou les déplacer)

6. Adapter la gestion de la conservation: dans le cadre des
réserves et également en termes d'ou placer les réserves

(S0

Impact projeté du changement climatique sur les

eytos | espéces a biome restreint des foréts humides
Current TUCN Red List tropicales indochinoises

status

RS
BirdLife

Least Concern

Family Struthionidae (Ostriches)

Species name author | Linnaeus, 1758

Population estimate | unknown

Population trend unset

Range estimate
(breeding/ resident)

Country endemic? No

9,980,000 km?

links to further information

- Summary information on this species
- Additional Information on this species

.‘ -
NN

Ces cartes montrent les répartitions combinées des 39 espéces d'oiseaux qui sont confinées dans le biome
des foréts tropicales humides indochinoises. Elles ont été établies en liant leurs répartitions actuelles au
climat actuel et en appliquant ensuite ces relations aux simulations du climat futur pour prévoir la pertinence
du climat pour chaque espéce en 2025, 2055 et 2085.
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> Impact projeté du changement climatique
sur les aires protégées dans le Mékon,

,1\; o 4\ | o

s
m 02 { . - \'\ -
| 2140 .
@ 4160 3 1\
O 6180 A"y
A
B 351100 '
yfn >
)
e

Cette analyse preéliminaire projette que les réseaux PA dans
région du bas Mékong connaitront un grand renouvellement de
leurs espéces prioritaires en raison du changement climatique

» Richesse des espéces projetées
des oiseaux endémiques

a travers le temps en

Afrique de I'Est

Le futur réle des aires protégées concernera I'Afrique

# La persistance d'espéces prioritaires individuelles d'ici 8 2085 dans le
cadre des ZICO pour lesquelles elles déclenchent la désignation

Retenue du climat propice
quelque part dans le réseau Perte de tout climat propice

62 a 93 species (8 a 11%) du réseau
7 a 8 species (0,9 a 1%)

* Indique la trés haute
persistance des espéces
prioritaires
*(c-a-d la fiabilité du réseau)

Retenue du climat adapté dans
21 ZICO dans laguelle elles actuellement surviennent
714 a 746 species (88 a 92%)

» Effets simulés du climat sur les espéces en Asie

+ Certaines
gagnantes, certaines  « 21 119
perdantes
+ >50 % des espéces § * |
déclinent de fagon &
significative i

« 12 espéces
projetées devraient I
étre perdues du
réseau de réserve.

3

e

- T
1

05 0 05

1
Change in IBA representation

‘ » Solution possible — translocation d'espéces

Species Transplant
\ Succeeds

Note : Les carrés rouges sont des sites climatiquement
appropriés que les espéces n'ont pas encore atteints. Nous
avons transplanté avec succes deux espéces sur deux sites

Willis et al. (2009) Cons Letters

‘ » Mise en évidence de nouvelles zones de protection

» Diversité simulée de 14 oiseaux endémiques africains.
Les grandes lignes blanches du polygone sont les ZICO ; les ombres grises

ACTUELLEMENT
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7 s > La necessite de donnees de base de reference e
» Les changements se produisent-ils actuellement oo omont s copacitas

en Afrique de I'Ouest ?

CHESTNUT_THROATED_APALIS 361

77\

o4 o8 op 0 12 14

04 06 08 10 12 14 18

o 00 2o 00 0 2000

1800 000 200 2400 200 2800

Elévation en métres
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Chapitre 4. Lecons apprises des évaluations de la vulnérabilité et de la
planification de 'adaptation dans les Tropiques

Enseignements tirés de
I'évaluation de la vulnérabilité et
de la planification d'adaptation

dans les tropiques

Stuart Butchart, BirdLife International

L'évaluation de la vulnérabilité au
changement climatique et la planification de
|'adaptation sont particulierement difficiles
dans les tropiques a cause :

. Grande diversité des especes

Peu de données de référence sur le climat

et |la biodiversité

. Ressources limitées pour la préservation

4. Rapide accroissement des populations humaines
et taux élevés de conversion de terre et autres

N =

w

3
BirdLife

Evaluations de la vulnérabilité et
lanification de I'adaptation

Session de 5 jours en Colombie

* Représentants de 23 projets menés par 16
différentes organisations avec un budget total
de 8 millions $c.

0
BirdLife

Les praticiens de la conservation ont
commencé a remédier aux préoccupations
face a l'impact du changement climatique
en:

.Evaluation de la vulnérabilité des espéces,
des sites, des habitats et des communautés
locales

2. Planification et mise en ceuvre de
|'adaptation, c-a-d la mise au point des
approches de conservation et des
interventions pour réduire la vulnérabilité de
la diversité biologique et augmenter sa
résilience au changement climatique

=

e En 2011, |la Fondation MacArthur avait
investi > 6,5 millions $ dans des projets
d'adaptation du changement climatique en
Afrique, Asie et en Amérique pour soutenir les
efforts d'adaptation des stratégies de
conservation au changement climatique

En mars 2012, MacArthur, BirdLife, NatureServe
& I'UICN ont co-organisé une session pour réunir
des chefs de projet pour partager les
enseignements tirés, synthétiser les meilleures
pratiques et identifier les priorités futures

MacArthur Foundation

de projet d'adaptation
au changement climatigue

1. \dentify targets,

/_‘ goals, and objectives \.
7. Monitor effec- 2. Assess climate
tiveness of adapta- impacts and
‘tion options. vulnerabilities
6. Implement 3. Monitor biodi-
priority adaptation versity targets and
actions climate
‘K 5. Identify, evaluate 4. Review and /
and prioritize <«  potentially revise
adaptation options objectives

ife
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Enseignements tirés

1. Prendre en compte la disponibilité de d

- les lacunes dans les données climatiques & les
projections + les traits d'histoire naturelle & les
répartitions des espéces

2. Intégrer les impacts indirects aussi bien que
directs par ex. les changements a médiation
climatique aux agents pathogénes, les prédateurs et
les parasites + les changements d'utilisation des
terres par I'homme (impacts du changement
climatique ou les personnes vivent, cultiver des
récoltes, produire de |'énergie etc.)

Enseignements tirés

. Communiquer les incertitudes - |les lacunes
dans la disponibilité des données, les
projections de modele climatique & les impacts
indirects provoquent une incertitude
substantielle autour des évaluations de
vulnérabilité au changement climatique.
L'expliquer de maniére transparente.

s

Un\w
C 5
Jt.SI\E..a,L' ty |

ElL- R

b
BirdLife

Enseignements tirés

6. Etablir un lien entre les actions
d'adaptation et I'évaluation de la
vulnérabilité - ne pas faire d'adaptation sans
comprendre la vulnérabilité et déterminer
comment les actions actuelles contribuent a
I'adaptation

Enseignements tirés

3. Couvrir les échelles spatiales - ne pas
prendre en compte les aires/sites
protégés dans |'isolement, mais dans le
cadre de plus larges réseaux

b
BirdLife

Enseignements tirés

5. Contrdler la base de référence - établir la
surveillance a long terme, durable de diversité
biologique et climatique, pour déterminer les
tendances de base de référence et détecter les
changements dans I'abondance, la répartition et
la phénologie des especes

b
BirdLife

Enseignements tirés

Combiner I'atténuation a I'adaptation - dans
la mesure du possible, par ex. la restauration
d'habitat dans les corridors pour aider les
espéces a se déplacer vers des aires qui
devraient devenir propices sur le plan climatique
- et également mettre en ceuvre la séquestration
du carbone

b
BirdLife
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Enseignements tirés

8. Agir en dépit de I'incertitude - mettre en
ceuvre des stratégies d'adaptation « a faibles
regrets », qui sont résistantes a I'incertitude, ou
tirer prudemment des recommandations des
meilleures pratiques générales

LY

DontDelay!

Db
BirdLife

Enseignements tirés

1

10. 1mpliquer les parties intéressées tout au long du
projet - Intégrer les visions de ce qui est susceptible
d'affecter les cibles de diversité biologique et étre affecté
par les interventions d'adaptation, par ex. les
communauteés locales, les praticiens de terrain, le
personnel de parc, les scientifiques et les décideurs
politiques

1

distribution des espéces.

Enseignements tirés

Surveiller I'incidence des actions mises en
ceuvre, par ex. comparer les changements
avec les sites de contréle au-dela de la région
du projet pour fournir des scénarios de ce qui
serait arrivé faute d'intervention

Enseignements tirés

1. 'Le courant dominant’ entre les secteurs
- les actions d'adaptation de diversité
biologique a besoin d'étre intégrées dans
I'énergie, I'agriculture, la sylviculture, les
pécheries, les politiques de secteur etc.

2. Renforcer la capacité d'évaluer la

vulnérabilité, comprendre les incertitudes,

interpréter les évaluations, et hiérarchiser et
mettre en ceuvre les actions d'adaptation

13. Communiquer efficacement par ex. avec
d'autres personnes travaillant sur les projets
concernés dans la méme région pour maximiser
la synergie, catalyser I'action et réduire la

Bir)dll:ife redondance

1. Consider 2. Incorporate 5. Establish and 6. Link 7. Combine Améliorer la - 5 Intégrer des
data indirect as well as strengthen actions to mitigation with climat ot las Intégrer la connsissance. Etablir et Développer |a planification | ' ¢ongidérations
availability direct monitoring of vulnerability adaptation Py e, les il :e l'adaptation d.:sn., socio-
biodiversity and espices surveillance de fans un contexte de économiques
climate résesu

Vulnerability Passer de

Assessment

Planning &
Implementation

Planification de

B Evaluation de la planificati
9. Evall I
el valuate 29 et Iadaptation et A
3. Span spatial a. impacts of 8. Act despite / de la mise en st
scales uncortainty adaptation uncertainty [*Imne«
l l il
Evaluer les effets politique
t ] Regrouper en """"“:"’ de 'adaptation
EE et approches g Harmoniser et
Seproprides oriantés vers Is divarsité e
10. Include stakeholders 12. Build capacity biologique et basée sur b
11. Mainstream across sectors 13. Improve communication t Pécosystime D
>

1. Prendre en considération la disponibilité des 7.Combiner I'atténuation & I'adaptation
Planification de I'adaptation et de
la mise en ceuvre

8. Agir en dépit des incertitudes

9. Evaluer les effets d'adaptation

10. Impliquer des parties intéressées

11. Intégrer tous les secteurs

12. Renforcer les capacités

13.Améliorer la communication

Améliorer la communication

Renforcer les capacités

Impliquer des parties intéressées

Combler les lacunes pour les écosystémes insuffisamment représentés

données

2. Intégrer les effets indirects aussi bien que directs
Evaluation de la vuinérabilité

3. Couvrir les échelles spatiales

4. Communiquer les incertitudes

5. Etablir et renforcer la surveillance de la diversité
biologique et du climat

6. Relier les actions a la vulnérabilité

Priorités pour la poursuite des travaux sur I'évaluation de la
vulnérabilité, la planification de I'adaptation, la mise en ceuvre
et la surveillance
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* ENERGY INDEPENDENCE

* PRESERVE RAIN
. SUSTAINAB\UTYFORESTS

* GREEN Jops
* LIVABLE Ciieg
WHAT \F 1T's 5
=/ A'®1G HOAX AND RENEWABLES

We CReATe A BeTTer * CLEAN WATER, AR

* HEALTH!
. eTc. er(_y CHioRen

26



Manuel de formation du projet PARCC. Module 5. Modélisation de la distribution des espéces.

Chapitre 5. Suivi a la lumiere du changement climatique

Suivi a la lumiére du changement Pourquoi faire un suivi ?

climatique

Au niveau des aires/sites protégés particuliers :

Pour garantir les caractéristiques de
biodiversité (les populations, les espéces, les
habitats) afin qu'elles restent intactes et en
bonne condition

Identifier et surveiller l'intensité de menaces
Pour évaluer I'efficacité des efforts de
conservation incluant la protection

Entre les sites :

Pour s'assurer que les engagements nationaux
sur la diversité biologique soient tenus

Veiller a ce que le développement soit durable

1. ¢

Stuart Butchart, BirdLife International

Eic%ﬁife

Pourquoi faire un suivi ?

En référence au changement climatique :
Pour détecter quand le climat change et
comment

Déterminer si/quand les impacts projetés sur
la biodiversité se produisent

Déterminer |'efficacité d'adaptation

Puisqu'il y a une incertitude concernant

- Quelles espéces seront affectées

- Ou et quand elles devraient se déplacer

- Comment les interactions entre les espéces
se modifieront

- Comment la composition de la communauté
sera-t-elle modifiée

- Quelles actions d'adaptation devrions-nous
mettre en ceuvre

- Comment I'adaptation par I'hnomme aura-t-
elle un impact sur tout cela

Que faut-il suivre ?

« Etat/condition des espéces de
conservation (répartition, abondance,
démographie, phénologie) et leurs
habitats (étendue, condition)
Pressions - identité et intensité de
menaces
e Réponses - actions de conservation,
interventions politiques, mesures
d'adaptation

L'approche du suivi de BirdLife

Pourquoi les oiseaux ?
Suivi de la population d'oiseaux

- recensement systématique de
I'abondance des espéces

Suivi du site

- Cadre simple pour la notation,
menace et riposte sur les sites
importants pour la biodiversité
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. La répartition des oiseaux refléte général celle de

Manuel de formation du projet PARCC. Module 5.

Dix raisons pour lesquelles les oiseaux sont
utiles comme indicateurs

. Lataxinomie d'oiseau est bien connue et relativement constante

La répartition, I'écologie et le cycle biologique des oiseaux sont bien comprises

Les oiseaux sont faciles a i
nombre gérable d'espéces

étudier et surveiller etily a un

. Les oiseaux sont diversifiés, on les trouve dans presque tous les habitats et sont

présents dans le monde entier :
Les exigences en matiére d'habitat d'oiseaux sont typiquement assez spécifiques

Les oiseaux géné des niveaux élevés dans les chaines
li et sont rel ibles au ch de I'envi 3
. Les tendances démographiques des oiseaux reflétent souvent ceux d'autres espéces

autres groupes
faunistiques

. Les oiseaux sont importants sur le plan économique
10.

Les oiseaux sont les espéces phares de la nature - ils sont populaires, attirent le
public et trouveront une ré aupres des

... mais ils ne sont pas parfaits |

Lindicateur de développement durable du
Royaume-Uni en matiére de tendances

des oiseaux

= Seabird species 19
= Allspecies (114

= Water and wetland species 20
~ Woodiand speces (381

= Famiand species (19

W0 66 W0 1@ D0 X006 B0
o

Indices des oiseaux sauvages pour les

habitats en Europe et en Amérique du

" Nord

= N American wetands
= Nk Amevican e
= North Ameican rawinds

Nerth Amesian idands

~— = = Lurcpean wooands
NG

~ > = Antic hatats
S Vi —~——

Popuatonindex (1979:100)

o 1980 90 200 20
Year

Importantes aires de conservation
des oiseaux

Modélisation de la distribution des espéces.

Suivi démographique des oiseaux

Lieux randomisés ou semi-randomisés dans le
pays/la région

Echantillonnage stratifié

Méthodes standardisées : recensements
basés sur la région, transects linéaires, ou
points transects

Volontaires formés

Coordinateurs locaux et nationaux

Analyse statistique des données (logiciel
gratuit disponible en ligne)

NatureKenya
k- U2
¢ 8o,

Sa
& z
e >

NarureUganda

MADAGASCAR

Suivi des ZICO
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Etat (condition)

* Espéces : population actuelle en % de
population de référence, basée sur les
recensements démographiques, les
enquétes, intermédiaires (par ex. nids
dans les colonies)

* Habitat (en tant qu'indicateur d'une
population d'especes) : mesure actuelle &
qualité contre les niveaux de référence

* Favorable, proche de favorable,
défavorable, tres défavorable

* Score total = le plus faible score pour
toutes les espéces dont la conservation est
une préoccupation pour le site qui a été
identifié

Ripostes (action)

« Désignation de la conservation : tout/la
plupart/certains/aucun site sous une désignation
de protection appropriée

* Planification de la gestion :
- un plan actuel et complet existe
- un plan obsoléte ou incomplet existe
- la planification de la gestion est en cours
-aucun plan n'existe

* Mesures de conservation :
- toutes les mesures appropriées sont prises
- la plupart des mesures appropriées sont prises
- quelques mesures limitées sont prises
- aucune mesure n'est prise

Score final : Elevé, moyen, faible, négligeable

Suivi des ZICO

« Systeme simple approprié pour
|'application par des groupes
communautaires locaux, le
personnel de parc, les volontaires etc.
Requiert une formation limitée

Produit des données adéquats et solides

.

Pression (menaces)

* Quel est I'impact des menaces sur le site (plan
de classification de I'UICN)

* Durée : passé, présent, prés ou distant de
I'avenir

* Portée : la proportion du site/population
affecté :

* peu (<10 %), (environ 10 a 49 %)

* majorité (50 a 90 %), tous (> 90 %)

* Gravité du déclin/détérioration :

* peu ou pas de détérioration, détérioration
lente,

* détérioration modérée, détérioration rapide
* Impact calculé automatiquement et score total
= le plus haut score pour toute menace

Indices des ZICO

Tendances des ZICO du Kenya (n=36) pour 1999 a 2005
Mwangi et al. (2010)

Suivi des ZICO et des aires protégées

« Déja appliqué a quelques aires protégées
en Afrique de I'Ouest

« Des approches similaires pourraient étre
utilisées sur d'autres aires protégées pour
un suivi a la lumiére du changement climatique
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ntegration du changement climatique
dans le suivi des ZICO

Suivi des variables climatiques standard :
précipitations, température etc.

Focalisation sur les espéces et les sites les
plus susceptibles d'étre affectés

Suivi de la répartition altitudinale
Contréle de la mise en ceuvre de mesures
d'adaptation

Contréle des impacts du changement
climatique sur la prestation de services
écosystémiques aux personnes

b
BirdLife
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Chapitre 6. Progres sur le projet PARCC : Modélisation de la distribution des
especes

Aires protégées actuelles en Afrique de I'Ouest

Climate Change and Protected Areas.
in West Africa (CCPAWA)

Protected Areas within West Africa

® 0=

~
NN tonwom s o woke - 9

Protected Areas
. o

Renouvellement des oiseaux dans les aires protégées

2045 narmow niche 2045 medium niche 2045 wide niche o
40 L
20 - 700
- R
0+ # L 800
~ 204 v i 500
g 2090 narmmow niche 2090 medium niche 2090 wide niche 400
ol i
5 300
4. B
200
l o I
[ High Persistence ﬁ 100
[ Increased Specialization - o, B "
I High Turnover ° @ ® 0 > ew o BDOw
B Keystone Sites Longitude (°)
Median Stability
Changement dans le renouvellement des espéces . Répartition des especes—
utilisation des polygones de répartition
Niche climatique étroite de milieu de siécle Niche climatique large de fin de siécle
* Méthodologie

+ Ala suite de Bagchi et al. (2013)

* Modele de répartition des espéces en tant que fonction de
variables climatiques

* Quatre méthodes de modélisation (modéles linéaires généraux,
modeéles additifs généralisés, régressions renforcées, foréts d'arbres
décisionnels (ou aléatoires)

+ Modeles créés et évalués sur des ensembles de données

Pour les espéces qui ont généré une niche climatique étroite - ces climats seront
pauvrement représentés dans les aires protégées, méme avant le milieu du
siécle

Pour les espéces avec de plus larges niches climatiques, ces climats seront bien
représentés dans les aires protégées d'Afrique de |'Ouest, méme a la fin du siécle
Donc, le défi sera de garantir que les espéces spécialisées sont suffisamment
protégées dans l'avenir.
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indépendants

Ensembles de données climatologiques de cing modeéles
climatiques régionaux

Incertitude de I'échantillon dans les projections au travers de ces
combinaisons
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Modele pour une espéce individuelle
Epervier shikra (Accipiter badius)

*, .

: .~

Longtuoe

Ca modélisé. Répartition de 1 800 espéces dont la répartition se chevauche avec les
deles climati égi ié ppés par le Bureau i
Répartitions potentielles projetées pour des périodes futures (centrées sur 2045, 2085)

Ces modeles sont développés en utilisant les répartitions
des espéces en Afrique, puisque de futurs nouveaux
climats similaires aux climats d'autres parties de
I'Afrique pourraient se produire en Afrique de I'Ouest.

Exemple : Calao de Hartlaub
(Tockus hartlaubi)

De la période contemporaine (1990 a

De la période contemporaine (1990 a
2009) a la fin du siecle (2080 a 2099)

2009) au milieu du siécle (2035 a 2054)

Lattuce
I {
Lattute

Tockus hartouti Tockus hartaats
p— o
L * m
on Som
* woownse o togwe
Longtuse Longaide

Tisserin orangé (Ploceus aurantius)

Unp iel d' dans les 40 p
années mais un déclin substantiel dans les 50

prochaines années

De la période contemporaine (1990 a

De la période contemporaine (1990 a
2009) a la fin du siecle (2080 a 2099)

2009) au milieu du siécle (2035 a 2054)

¢ No change

Incertitude modélisée également
dans les projections des espéces

Accipiter bagius - Baseuns.

wmor

Leagose

Calao de Hartlaub
(Tockus hartlaubi)

« Déclin substantiel dans la région mais pas
avant la deuxiéme moitié du siecle.
« Disparition de l'intérieur

De la période contemporaine (1990 &

De la période contemporaine (1990 a
2009) a la fin du siécle (2080 a 2099)

2009) au milieu du siécle (2035 a 2054)

No presence
® Loss

* No change

Ganga quadribande
(Pterocles quadricinctus)

Perte potentielle beaucoup plus
grande que |'expansion potentielle
Répartition initiale presque
entiérement non pertinente a la fin du
siecle

De la période contemporaine (1990 a
2009) 2 la fin du siécle (2080 a 2099)

De la période contemporaine (1990 a
2009) au milieu du siécle (2035 a 2054)

No presence
* Los

® Nochange

32



Manuel de formation du projet PARCC. Module 5. Modélisation de la distribution des espéces.

Incertitude du changement dans la richesse des especes
(1970-1999 & 2070-2099)

Latitude

Longitude

Renouvellement des espéces potentielles

Une combinaison
de colonisations
et d'extinctions

Latitude

..

FEgEsENG
‘4.

Longitude

‘ Changement climatique affectant les migrants

bleu = futur seulement ; jaune/vert = présent seulement ; rouge / magenta = tous les deux

Changement dans la richesse des especes
(1970-1999 & 2070-2099)

Lattude

Longitude

Changement dans le renouvellement des espéces

Lastude

Longituge.

Priorisation de la conservation

* DOIT évaluer la probabilité de dispersion
* La plupart des études envisagent (au plus) 3 scénarios simples de dispersion :
i) Dispersion zéro
ii) Dispersion universelle
iii) « aires contigués »
« Evaluer le changement de |a « perméabilité » de la matrice du paysage dans le temps —
développer des « colts-surfaces » afin d’évaluer la probabilité de dispersion

Utiteation des terres projetées (2050 (LandSHIFT

Exempie biockmatiaue variable (9ar ex. moyenne
Modale o'élévaton dighsl USGS el s

e 1a tempdratse du mos be plus chaud)
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Mesures suivantes : Utiliser un modéle de dispersion

pour entraver les futures projections des cellules

o
or T
appropriees
Py o |
Q N
o
» Dispersion annuelle
» Mettre a jour les
données climatiques
durant la simulation o |
e > Inclure la o
¢ perméabilité de
paysage
. » Découper la
- répartition projetée
en utilisant un
modele de dispersion
» Connectivité dans le rift Albertine
Random_Walk Least_Cost
b
A
010
03
008 o
02
006
02
004 01
o1
002
00
000 00
\
2 23 2 B N 2 B 7 B » % W 2 B

Et ensuite ?

* Toutes les espéces - mammiféres, reptiles etc.

* Changements dans le renouvellement de la
communauté

34

Répartition actuelle
Perte d’un climat propice

Tous les futurs climats propices*

Aires de propagation avec la dispsri‘iozuf
T T T

-20 0 20 40 60

Et ensuite ?

« Définir les résultats dans un contexte d'aires protégées

* Que voulons-nous savoir ?
— Aires protégées (AP) vulnérables (ex. Hole et al 2009)?
— Espéces vulnérables (ex. Araujo et 2011 al) ?
— Impacts du climat ET de I'utilisation des terres ?

Mesures d'impacts du changement climatique -
Aires protégées spécifiques
* Options potentielles :

— Réduire la résolution des données climatiques 3 une fine résolution
* Avantage : essais de prendre en compte le climat spécifique des AP, qui peut différer des
cellules environnantes,
+ Cons: Inconvénient : i i des données cli
ces plus petites échelles (spécialement precip.).
= Moyenne pondérée de 50km2 de cellules couvertes partiellement par les AP
* Avantage : des hypothéses conservatrices, transparentes (c-3-d Ia pertinence climatique
répartie également entre les cellules, pertinence du climat dans les AP = pertinence du climat
defs) cellule(s)).
— Voir Alagador et al. 2010 (Biclogical Conservation] & Arauje et al. 2011 (Ecology Letters).
* Inconvénient : non prise en compte des différences entre les AP et |a cellule, c-3-d les AP se
trouvent & un extréme altitudinal.
— Comparer le profil altitudinal de I'AP avec la cellule, accentué quand I'AP réside dans les
extrémités de répartition altitudinale
= Pros: Avantage : maintient I'avantage de moyenne pondérée, mais accentue les aires protégées
qui sont le plus susceptibles d'étre trés différentes des cellules dans lesquelles elles sont fixées.
Inconwénient : ne régle pas les projections pour ces différences, accentus juste probablement la
forte incertitude.

usceptibles d'étre plus élevées &
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Chapitre 7. Modélisation des impacts du changement climatique sur la

biodiversité

Grandes lignes de la présentation

»Simulation des impacts du changement climatique sur la biodiversité
Relations simples climat-espéces

~Résultats des récents travaux - Scénarios a I'échelle de I'Afrique
»Reéduction aux échelles régionales et nationales

Exemples de I'Afrique et du Royaume-Uni
»Comment faire des simulations aussi réalistes que possible

incluant des informations biologiques des espéces
incluant des informations sur I'habitat

incluant des capacités de dispersion

utilisant les projections climatiques régionales

Projections des futures précipitations

Topact of cise in sea bevel o Bangsl (The Gambia)

e

Do,

1PCC AR & envemble models agreerent |
P 2
£ =

» Enormes implications pour la biodiversité

* Changements dans la phénologie

« Changements dans la répartition
des espéces

« Formation de nouvelles
communautés

» Perturbation des processus
écologiques

« Extinctions de masse possibles

Régions sujettes a une sécheresse récente

Sahel climate hotspots l
! 2o
¥
:
A b w [
o 2 [ o .4
TaGamb
- Sorina fase
3=
X Ngeria Ehiopia
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Source: UK Met Office Hadley Centre © Sahwl and West Afvca Chd / 0ECD 2070

Menaces/opportunités du changement climatique :
changement dans ['utilisation des terres

Cereal productivity in Sub-Saharan Africa under 8 scenario of the IPCC
520-

el
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» Changements prévus du climat futur

Les régions qui devraient connaitre le plus grand changement des
paramétres climatiques

Carte de la distance euchdienne standardisée pour 7 variables bioclimatiques entre
le présent et 2080, dans le cadre du modéle HadCM3

= régions des plus grands
changements projetés
(+ve or —ve)

Simulations d'oiseaux d'Afrique

- K =0.945
Observation Simulation

Autour a longue queue

Urotriorchis macrourus

Huntley et al. (2008) /bis

» Changement futur simulé - Autruche

Relations des espéces au climat

Utilisation des variables
climatiques telles que :

chaleur estivale

froid hivernal
disponibilité d’humidité
saisonnalité

» Modeles climat-espéces - Autruche

Répartition actuelle

b ST NS T o

2 s N

["Afrique de TOuest est également importante
our les espéces migratrices
e,
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» Problemes : différentes prévisions climatiques

* Changement projeté de la température (2080) de 4 MCM

1) HadCM3/B2a

2) CSIRO/B2a

Figure 4 : Renouvellement simulé des espéces (mesure combinant une
isation et une extinction) dans les aires icaines entre
actuellement et la fin du siécle actuel.

Hole et al (2009) Ecology Letters
(Lettres d'écologie)

Changement climatique et aires protégées

» Impacts potentiels du changement climatique sur deux espéces
dans un réseau d'aires protégées théoriques

0 Nouvelles limites d'amplitude suivant
le réchauffement climatique/

réduction des précipitations/etc..
T+

%
21

O Répartitions actuelles de
2 espéces théoriques

Réserve B

Limite d'ampliti
des espéces

Limite dampiitude
des espéces

» Résultats des différentes prévisions pour les especes

Répartition observée

*® Des especes répandues ;
ex.Guépier a queue d'aron
(Merops hirundineus)

Rétrécissement de lampiitude

2080 HadCM3
iy

\

» Renouvellement projeté de mammiféres dans les Parcs
nationaux d'ici 2085

Prévisions de réduction a I'échelle

* Répartition modélisée de CRS d'un * Répartition modélisée de Maxent 2,5'
degré pour le guépier a queue d'aronde pour le touraco dbfé'
Merops hirundineus Tauraco bannermani

37



Manuel de formation du projet PARCC. Module 5. Modélisation de la distribution des espéces.

Modélisation a fine résolution : ZICO du rift Albertine

» 33 espéces sont reconnues
comme des espéces ZOE du
rift Albertine
»Ensemble, ces espéces sont mises en
évidence dans 22 ZICO (en outre
9 ZICO sont également localisées

dans la région)

‘ Richesse des especes projetée du rift Albertine

» Richesse des espéces de 14 AR endémiques (les modéles sont pour HADGEM A1b) ;
les grandes lignes blanches du polygone sont les ZICO ; le fond est un arc de 30 sec DEM

[ACTUELLEMENT [2025]

Modélisation a échelle fine dans le rift Albertine

» La SMC note les localités d'enquéte dans
le rift Albertine Nord (points jaunes)

» Localités d'enquéte (points jaunes) et
contacts positifs avec le crombec de
Neumann (Hemitesia neumanni)
(points rouges) dans la forét de

» Richesse d'espéces projetées
de 14 AR endémiques au

cours des périodes

La capacité des espéces a réagir est variable

& Virgule (Hespéria comma) #

+ extrémement mobile
« généraliste

« Suivi du climat
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. A . » Seuls certains modéles climatiques sont bons pour
» La capacité a faire face au changement climatique est variable \_cgnamﬁuspgﬁs q P
¢ Azuré de l'ajonc (Silver-studded Blue) # Papillon Virgule
i « faible mobilité i é"

« spécialiste de I'habitat f;:‘gf P P—

« restreint dans une région .
climatique apparemment -
adaptée

> Suggeérer le climat est le facteur de limitation Pour d'autres climats et habitats, déterminer la répartition
Climat seulement — Climat et habitat - papillon Tristan $
Papillon Amarvllis (ou Titon) $ >

» Pour d'autres espéces, une variété de facteurs influent > La simulation des adjonctions utiles au réseau AP

Climat, habitat et type de sol - Papillon demi-deuil

Nous développons actuellement des modéles similaires pour les oiseaux

d'Afrique du Sud, des mammiféres européens etc. Actuellement - réseau minimal optimal 2085 - réseau minimal optimal
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Inclure les changements projetés dans ['utilisation des terres

(Modéle LandSHIFT — Université de Kassel)

Que pourrait offrir ce projet ?

Des simulations de changement basées sur les modeéles du climat
régional I'Afrique de I'Ouest

Des simulations qui incluent des traits d'espéces et la disponibilité des
habitats afin de prévoir quelles espéces et écosystémes pourraient étre
les plus menacées

Une capacité régionale de la compréhension des impacts du CC

Une base sur laguelle développer I'adaptation et les stratégies
d'atténuation qui agissent le mieux dans chaque région

D'autres possibilités (peut-étre au-dela de ce projet) incluent :
+ le recensement de base de référence pour détecter si et quand le
CC a un impact visible sur les aires protégées
* une évaluation des incidences du CC sur les services
d'écosystéeme aux personnes

» Incorporation de la valeur des terres dans les RSA

40
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« Colts d'opportunité en
agriculture pour les cellules
d’'un quart de degré en
Afrique sur la base des
données d'utilisation des
terres de Naidoo Iwamura
(2007).



